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Caracteristicas
Relé de controle de nivel por liquido condutivo

72.01 - Sensibilidade ajustavel
72.11 - Sensibilidade fixa

« Funcdes encher ou esvaziar
« Indicador LED
« Dupla isolagdo (6 kV - 1.2/50 ps) entre:
- bobina e contatos
- eletrodo e bobina
- contatos e eletrodo
« Controle sobre nivel simples ou entre limites
Min./Max.
» Montagem em trilho 35 mm (EN 50022)
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Caracteristicas dos contatos

Configuragdo dos contatos

Série 72 - Relé de controle

« Sensibilidade ajustavel (5...150)kQ

« Tempo de retardo (0.5s ou 7s) selecionavel

« Fungdes encher ou esvaziar selecionadas
por seletor rotativo
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- Range de sensilidade fixo 150 kQ

« Tempo de retardo fixo: 1s

« Fungdes encher ou esvaziar selecionadas
por jumper

U=24VDC
24V AC 50/60 Hz
(110...125)V AC 50/60 Hz
(230...240)V AC 50/60 Hz
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R = (5...150)ke

FL = Enchimento - 7s de retardo

FS = Enchimento - 0.5s de retardo
ES = Esvaziamento - 0.5s de retardo
EL = Esvaziamento - 7s de retardo

1 reversivel

U=24VDC
L+ o—— 24V AC 50/60 Hz
N/ (110...125)V AC 50/60 Hz
(230...240)V AC 50/60 Hz
"@)' - F = Enchimento
AT Ti2 Jiiqie S

E = Esvaziamento
71 72

1 reversivel

Corrente nominal/Max. corrente instanténea A 16/30 16/30
Tensdo nominal/Méx. tensdo comutavel V AC 250/400 250/400
Carga nominal em AC1 VA 4000 4000
Carga nominal em AC15 (230 V AC) VA 750 750
Poténcia motor monofésico (230 V AC) kW 0.55 0.55
Capacidade de ruptura em DC1: 30/110/220V A 16/0.3/0.12 16/0.3/0.12
Carga minima comutavel mW (V/mA) 500 (10/5) 500 (10/5)
Material de contatos standard AgCdO AgCdO
Caracteristicas de alimentagdo
Tensdo de alimentagdo V AC (50/60 Hz) 24-110...125 -230...240
nominal (Uy) vV DC 24
Poténcia nominal AC/DC VA (50 Hz)/W 2.5/1.5 2.5/1.5
Campo de funcionamento AC (0.8...1.T)Uy (0.8...1.1)Uy
DC (0.8...1.1)Uy (0.8...1.1)Uq
Caracteristicas gerais
Vida elétrica a carga nominal em AC1 ciclos 100 - 10° 100 - 10°
Tensdo no eletrodo \ 4 4
Corrente no eletrodo mA 0.2 0.2
Tempo de retardo s 0.5 - 7 (selecionével) 1
Sensibilidade méxima ke 5...150 (ajustavel) 150 (fixa)
Isolamento entre bobina/contatos/eletrodo (1.2/50 ps) kV 6 6
Temperatura ambiente °C 220...+60 _20...+60
Grau de protecdo P20 P20

Homologagdes (segundo o tipo)
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Caracteristicas 72.31
Relé de controle de seqiiéncia e falta de fase A0 2l
para redes trifasicas 1 Lo i
« Utilizagdo universal (sistemas com ==
Uy de 208 a 480 V, 50/60Hz) NI
« Sinaliza erros de falta de fase também H
em presenga de tensdes regeneradas &%
« Légica a seguranga positiva (o contato do Y "
relé de saida se abre em caso de sinalizacdo
de erro)
+ Compacto (17.5 mm de largura) - Controle de seqiiéncia de fases
« Montagem em trilho 35 mm (EN 50022) « Controle de falta de fase
56.5
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Caracteristicas dos contatos
Configuragdo dos contatos 1 reversivel
Corrente nominal/Max. corrente instantdnea A 6/15
Tensdo nominal/Méx. tensdo comutavel V AC 250/400
Carga nominal em AC1 VA 1500
Carga nominal em AC15 (230 V AC) VA 250
Poténcia motor monofésico (230 V AC) kW 0.185
Capacidade de ruptura em DC1: 30/110/220V A 3/0.35/0.2
Carga minima comutavel mW (V/mA) 500 (10/5)
Material de contatos standard AgCdO
Caracteristicas de alimentagdo
Tensdo de alimentagdo (Uy) VAC3 ~ 208...480
Freqiéncia de rede Hz 50/60
Poténcia nominal VA 50 Hz/ W 8/1
Campo de funcionamento VAC3 ~ 170...500
Caracteristicas gerais
Vida elétrica a carga nominal em AC1 ciclos 100 - 10°
Retardo de atuagdo OFF/tempo de atuagéio ON s <0.5/<0.5
Temperatura ambiente °C -20...+50
Grau de protegdo IP20
Homologagdes (segundo o tipo) c € (t-
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Como codificar o relé
Relé de controle de nivel

Exemplo: série 72, relé de controle de nivel, com sensibilidade ajustavel (5...150)kQ, tens@o de alimentagdo (230...240)V AC.

7 2.0 1.8.240.0 0 0 O

Série \— Tensdo de alimentagdo
024 =24V
Tipo 125 = (110...125)V AC
0 = Sensibilidade ajustavel (5...150)kQ 240 = (230...240)V AC
montagem em trilho 35 mm (EN 50022) Tioo de dli ~
Sl . Ipo de alimentacao
1 = Sensibilidade fixa 150 kQ 8 = AC (50/60 Hz)
montagem em trilho 35 mm (EN 50022) 9 -DC
Nomero de contatos

1 =1 reversivel

Relé de controle

Exemplo: série 72, relé de controle de seqiiéncia e falta de fase, tensdo (208...480)V AC frifasico.

7 2.3 1.8.400.0 0 O0 O
Série \—

Tensdo de alimentacdo

Tipo 400 = (208...480)V trifasico
3 = Controle de seqiéncia e falta de fase Tipo de alimentagdo
Nomero de contatos 8 = AC (50/60 Hz)

1 =1 reversivel
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Caracteristicas gerais para 72.01 e 72.11

Isolacdo

Isolagdo Rigidez dielétrica Impulso (1.2/50 ps)
entre alimentagdo e contatos 4000 V AC 6 kv
entre eletrodos, Z1-Z2 e alimentacdo* 4000 V AC 6 kv
entre contatos e eletrodos 4000 V AC 6 kv
entre contatos abertos 1000 V AC 1.5 kv
Caracteristicas EMC
Tipo de teste Padréio de referéncia
Descargas eletrostaticas a contfato EN 61000-4-2 4 kv
no ar EN 61000-4-2 8 kv
Campo eletromagnético de freqiiéncia de rédio (80 + 1000 MHz) EN 61000-4-3 10V/m
Rapidos transientes (burst) (5-50 ns, 5 kHz) sobre terminais de alimentagdo EN 61000-4-4 4 kv
Impulsos de tens@o (1.2/50 ps) sobre terminais de alimentacdo EN 61000-4-5 4kv
Ruidos de freqiiéncia de radio de modo comum (0.15 + 80 MHz) EN 61000-4-6 0V
sobre terminais de alimentacdo
Emissdes conduzidas e irradiadas EN 55022 classe B
Outros dados
Corrente entre Z1 e 72 mA | <1
Poténcia dissipada sem carga nominal W | 1.5
no ambiente com carga nominal W | 3.2
& Torque Nm | 0.8
Maximo comprimento entre eletrodos e relé m | 200 (méxima capacitancia 100 nF/km)
Terminais guiados segdo disponivel fio rigido fio flexivel
mm? | 1x6 / 2x4 1x4 / 2x2.5
AWG | 1x10 / 2x12 1x12 / 2x14

* Nao existe nenhuma isolacdo elétrica entre eletrodos e alimentacdo para 24 VDC tipo (72x1.9.024.0000). Entretanto, para aplicacdo SELV &
necessdrio usar uma fonte SELV (ndo aferrada). No caso de um PELV (aterrada) a fonte de alimentagdo deve proteger o relé de controle de nivel

contra circulagdo de correntes prejudiciais, que asseguram que nenhum dos eletrodos estejam aterrados.

Contudo, ndo existe problema para a verséo 24 V AC tipo (72.x.1.8.024.0000), no qual existe um transformador interno que garante um

reforco na isolacdo entre eletrodos e fonte de alimentacdo.

Caracteristicas gerais para 72.31

Isolagdo

Isolagdo Rigidez dielétrica Impulso (1.2/50 ps)
entre alimentacdo e contatos 3000V 5kv
entre contatos abertos 1000 V 1.5kv

Caracteristicas EMC

Tipo de teste Padrdo de referéncia

Descargas eletrostaticas a contato EN 61000-4-2 4 kv
no ar EN 61000-4-2 8 kv

Rapidos transientes (Burst) (5-50ns, 5kHz) sobre terminais de alimentacdo EN 61000-4-4 2 kv

Impulsos de tensdo (Surge) (1.2/50 ps) modalidade diferencial EN 61000-4-5 4 kv

Outros dados

Tempo de inicializagdo (contato NA se fecha apés a energizagdo) s| <2

Tensdo regenerada

< 80% da média das 2 fases remanescentes

Poténcia dissipada sem carga nominal W1
no ambiente com carga nominal W14
@ Torque Nm | 0.8
Terminais guiados se¢do disponivel fio rigido fio flexivel
mm? | 1x6 / 2x4 1x4 / 2x2.5
AWG | 1x10 / 2x12 1x12 / 2x14
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Funcoes para 72.01 e 72.11

U =Alimentagdo . - Contatos

Bl —Eletrodo nivel LED Alimetagdo Contato NA Aberfo Fechado
Maximo

B2 —Eletrodo nivel Desligado Aberto 11-14 11-12
Minimo

B3 =Comum I I I I I Ligado Aberto 11-14 11-12

——= =Contato 11-14 ' Aberto

Z1-22 =)Jumper para —IJ—I—I—I—I—I—I—I—I— ligado (fempo em progresso) 1-14 1-12
selecionar
enchimento _ Ligado Aberto 11-12 11-14
(tipo 72.11)

Fungdo de retardo

Tipo 72.01 Tipo 72.11

FL = Controle de nivel de enchimento, retardo (7 seg.) F = Controle de nivel de enchimento, Z1-Z2 desconectado.

FS = Controle de nivel de enchimento, retardo (0.5 seg.) Retardo fixo a Tseg.

ES = Controle de nivel de esvaziamento,retardo (0.5 seg.) E = Controle de nivel de esvaziamento, Z1-Z2 conectados.

= Controle de nivel de esvaziamento, retardo (7 seg.) Retardo fixo a Tseg.

Funcdo de enchimento
Esquema de ligagdo
Exemplo com 3 eletrodos

Tipo 72.01 Controle de Enchimento -
U=22A;1\</DACC50 coH entre o nivel minimo e maximo.
/60tz T O nivel do liquido monitorado serd
U

(110...125)V AC 50/60 Hz

(230..240)V AC 50/60 Hz | I mantido, entre um minimo e um

maximo, pelos eletrodos B2 e B1.
FUER9eT R Nivel 1818283 :
; A j ; Fechamento do Contato

: : T B B SERERE & ASeeecs See O fechamento do contato ocorre:

ol | * Quando ligamos a alimentagdo
i o ez Jes ;‘ e se o liquido estd abaixo do
-© . eletrodo B1, o relé iré
= (5...150}ke E operar depois de um tempo T.
’ ¢ Ou quando o nivel do liquido
estiver abaixo de B2, o relé ird
operar depois de um fempo T.

. Abertura do Contato
& :‘ _— A abertura do contato ocorre:
1 90 T T T T * Quando o liquido atinge o
' E = Enchimento T eletrodo B1, o relé ird desoperar
: depois de um tempo T.
* Quando se desligar a
S0k alimentagdo (imediatamente).

Exemplo com 2 eletrodos

Tipo 72.01 Controle de Enchimento -
s U=22‘t1\</DACC50/éOH de um simples nivel, B1.
- 1z . . . ’ .
(110..T25V AC 50/60 Hz U l @] 'n|ye| od||qu||do ZeroBr]ncnhdo
(230.. 240)VAC50/60 Hz T proximo ao eletroco B1.
-©0-@® Nivel #B1B2B3 Fechamento do Contato
Al AZT]? ,1 ]TA @ FS O fechamento do contato ocorre:

* Quando ligamos a alimentacdo,
e se o liquido estiver abaixo de

: I R A 4 N , ,,,,,, N\ B1, o relé ird operar depois de um
00 / i \/— tempo T.
R = (5...150)k2 e Sempre que o nivel abaixar de
Tipo 72.11 ‘ B1, depois de um tempo T.

Abertura do Contato
A abertura do contato ocorre:
* Quando o liquido atingir o

—_— eletrodo B1, depois de um tempo T.
@0 6@ !
AN W,”IA T T T T ® Quando desligar a alimentagéo
: F  Enchimento Sl (imediatamente).
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Funcdo de esvaziamento
Esquema de ligacdo
Exemplo com 3 eletrodos

Série 72 - Relé de controle

U=24VDC
24V AC 50/60 Hz
(110...125)V AC 50/60 Hz U

|

Controle de Esvaziamento -

entre o nivel minimo e méximo.

O nivel do liquido monitorado seré
mantido entre um minimo e um

(230.. 240)V AC 50/60 Hz I

AZ 12 1|I4 '

AB1B2B3

= (5...150)ke

méximo, pelos eletrodos B2 e B1.

Fechamento do Contato

O fechamento do contato ocorre:
® Quando ligamos a alimentagdo
e se o liquido estd- acima do
eletrodo B2, o relé ird operar
depois de um tempo T.

¢ Ou quando o nivel do liquido
estiver acima de B1, o relé ira

operar depois de um tempo T.

Abertura do Contato

-0 @00
e ‘J”P —_— A abertura do contato ocorre:
- ! E- Esvaziamento T T T T . ® Quando o liquido atinge o
Sl eletrodo B2, o relé ird desoperar
B [e2 [B3 21 22 1 o ClepOiS de um tempo T.
® '
DO r-1s0ke ® Quando se desligar a
alimentagdo (imediatamente).
Exemplo com 2 eletrodos
Tipo 72.01 Controle de Esvaziamento
i U=24VDC de um simples nivel, B1.
(2]4]\.!/*%;3//2%"5%/60'_' U | O nivel do liquido serd mantido
Iz I s
230, 2400V AC 30760 e Ab1 5283 préximo do eletrodo B1.
@ 0 ' .
P ”j”}‘ 4FS Nivel Fechamento do Contato
: - H l \ O fechamento do contato ocorre:
P B NN » o Qufmd_o, |igqmos c.qlimentacao e
3 se o liquido estiver acima do
-OO ; P
| eletrodo B1, o relé ira
= 5150}k operar depois de um tempo T.
® Sempre que o nivel subir de BT,
depois de um tempo T.
Abertura do Contato
- A abertura do contato ocorre:
7 7 T T T T ® Quando o liquido abaixar do
E = Esvaziomento T eletrodo B1, depois de um tempo T.

® Quando desligar a alimentagao
(imediatamente).

Aplicagdes para 72.01 e 72.11

Enchimento
Exemplo com 3 eletrodos e com um
contator ligado ao relé.

L1

Esvaziamento
Exemplo com 3 eletrodos e com uma bomba
ligada diretamente ao relé.

L1

L2

L2

L3

L3

N

N

Max

-« Min

Com

egetele)
Al A2 12 )11 |14

B1 B2 B3

)

Max

Min

Com

O funcionamento do relé de controle de nivel &
baseado na medicdo entre a resistencia do
liquido entre 3 eletrodos: um considerado
“comum” B3 que fica na posi¢do mais baixa, e
os outros dois no nivel “Minimo” e “Maximo”
(B2 e B1). Se o recipiente for metdlico, entdo
pode-se substituir B3.

E necessdrio ter atencdo com o tipo de liquido:
Liquidos adequados

- Agua de forneira

- Agua de poco

- Agua de chuva

- Agua do mar

- liquido com baixa porcentagem de élcool

- Vinho

- Leite, cerveja, café

- Esgoto

- Liquidos Fertilizantes

Liquidos ndo adequados

- Agua destilada

- Combustivel

- Oleo

- Liquido com alta porcentagem de é&lcool

- Gases liquidos (exemplo: hidrogénio liquido)
- Parafina

- Etileno

- Tintas
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Funcoes para 72.31

L1, L2, L3 = Alimentacdo L . _ Contato
Indicagdo de estado LED Alimentacdo | Contato NA Aberto | Fechado
- = Contato 11-14 Tensdio de rede falta Nenhuma
- Rotagdo errada das fases Aberto 1-14111-12
IIIIIIIIII Presente
- Falta de fase
_ Operagdo normal Presente Fechado | 11-12| 11-14
1 @ Uy=(208..480] VAC3~ U

(50/60 Hz) —oau 1 —| - Rotagdo errada das fases

- Falta de fase

L1 T Abertura contato NA (11-14)

(*) Sinaliza erros de falta de
fase também em presenca de
tensdo regenerada (até 80%
da média das 2 fases
remanescentes)

>
—

L~
S~

|
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Acessorios para 72.01 e 72.11

Eletrodo suspenso por liquido condutivo completo com cabo. Adequado para monitoramento em pogos
e reservatérios com baixa pressdo. Totalmente compativel com processos alimentficios (de acordo

f Direttiva Europeia 2002/72 e codigo FDA titulo 21 parte 177). Eletrodos - adicional ao relé.
] ll Comprimento do cabo: 6 m (1.5 mm?) 072.01.06
© i 2
072.01.06 Comprimento do cabo: 15 m (1.5 mm? 072.01.15
Caracteristicas gerais
Temperatura méxima do liquido °C | +100
I
g

L=

Porta eletrodo bipolar, um pélo ligado ao eletrodo e um ligado diretamente

a instalagdo de terra. Adequado para tanque metdlico com G3/8".

(eletrodo ndo incluido). Porta eletrodos - adicional ao relé. 072.51
Caracteristicas gerais

5 Temperatura maxima do liquido C |+ 100
Méxima press@o do tanque 12 bar
Prensa cabo Dmm <6
L
1: ma
ﬂ M4 i
RN
14

Porta eletrodo tripolar

Porta eletrodos - adicional ao relé (eletrodo n&o incluido). 072.53

Caracteristicas gerais

Temperatura maxima do liquido °C | +130

66

o)

L= 7
= | | =
i @ ®
- ® @
= 91
25 |\
2" GAS
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Acessorios para 72.01 e 72.11

Eletrodo e Conector para eletrodo. Miltiplos elefrodos podem ser interconectados para suprir a necessidade de comprimento.

Caracteristicas gerais
e —— Eletrodo - 500 mm de comprimento, fio M4, ago inoxidavel
Conector entre eletrodos - fio M4, aco inoxidavel

072.500
072.501

072.500

llustragdo da interconexdo de eletrodos.

L —— L —— L ———

072.501
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Série 72 - Relé de controle

Terminilogia e notas sobre aplicagées para 72.01 e 72.11

Aplicacdes

A principal aplicagdo para este relé é para o controle de nivel de
liquido condutivo. A utilizacdo do seletor permite a escolha da fungdo
Enchimento ou Esvaziamento. O relé utiliza também "légica positiva".
O liquido pode ser controlado empregando-se 2 ou 3 eletrodos,
controlando-se um nivel Minimo e Méximo. Adicionalmente o tipo 72.01
com ajuste de sensibilidade, pode ser usado para monitoramento da
condutividade do liquido.

Légica positiva de Seguranga

A série 72 é utilizada para comandar uma bomba elétrica no contato
normalmente aberto (NA) tanto na fungdo de enchimento quanto na fungdo
de esvaziamento. Eventualmente, na falta de alimentacdo o relé
interromperd a fungdo selecionada. Esta caracteristica é geralmente
considerada um fator de seguranga.

Transbordamento do tanque no enchimento

Deve-se ter cuidado para evitar o transbordamento do tanque.
Os fatores a se considerar s&o: a performace da bomba, a capacidade
do tanque, a posicdo do eletrodo e o tempo de retardo selecionado.
Manter um tempo de retardo minimo evita a possibilidade de transbor-
damento mas aumenta o nimero de comutacdo do contato.

Prevencdo de funcionamento a seco da bomba no esvaziamento
Deve-se ter cuidado para evitar a secagem do tanque: similar as
consideragdes feitas relativas & situagdo feita para “transbordamento”.
Mantendo o tempo de retardo minimo, o risco serd minimizado, mas a
comutacdo dos contatos aumentard.

Tempo de Retardo

Em aplicacdo comercial e industrial o uso de um pequeno tempo de
retardo é mais apropriado, devido as pequenas dimensdes dos tanques
e a consequente necessidade de uma rapida reagdo. Na mudanga do
nivel para grandes aplicagdes industriais envolvendo grandes tanques,
recomenda-se 0 72.01 com um tempo de retardo de 7seg. Nota: um
pequeno tempo de retardo sempre manterd o nivel préximo do nivel de
controle desejado, mas com um custo mais frequente de chaveamento dos
contatos.

Vida Elétrica dos Contatos

A vida elétrica dos contatos aumentard se a disténcia entre os eletrodos
Minimo e Méximo for maior (com 3 eletrodos). Uma disténcia menor ou
o controle através de nivel simples (com 2 eletrodos), apresentrd uma
frequéncia maior de comutagdo e consquentemente uma vida elétrica me-
nor. Logicamente, um tempo de retardo longo aumentaréd a vida
elétrica e um tempo pequeno a diminuird.

Comando de uma bomba

O contato do relé pode controlar diretamente uma bomba com um mo-
tor monofdsico com poténcia de (0.55 KW - 230 V AC).

Quando a aplicagdo necessita de uma frequéncia de operagdo elevada,
é recomendavel o uso de um relé "escravo" de poténcia ou um contator
para comandar diretamente a bomba. Bombas de alta poténcia
(monoféasicas ou trifésicas) necessitardo de um contator para o

interfaceamento.

Eletrodos e dimens&o dos Cabos

Normalmente 2 ou 3 eletrodos s@o necessdrios para controle de um
nivel simples ou através de um Minimo e Méximo. Se o tanque for de
material condutivo é possivel usélo com elefrodo comum direfamente
ligado ao B3.

A méxima dimensdo do cabo entre o eletrodo e o relé é de 200 m, com
uma capacitancia ndo superior a 100nF/km.

E possivel conectar 2 relés aos eletrodos podendo ser empregados ao
mesmo tanque se 2 niveis diferentes precisam ser monitorados. Nota:
Isto & possivel conectando-se B1-B3 e B2-B3 aos eletrodos, mas neste
caso, ndo é possivel ajustar a sensibilidade.

Escolha do Eletrodo

A escolha do eletrodo depende o tipo do liquido monitorado. Os tipos
disponiveis 072.01.06 e 072.51 sdo adequados para a maior parte das
aplicagdes, mas com liquidos corrosivos, por exemplo, é necessdrio o uso
de um eletrodo especial. Com um eletrodo especial estes liquidos podem
ser usados sem problemas com os relés 72.01 e 72.11.

Instalagéo

Siga as instrugdes de calibragdo para o relé:

72.01

Selecione a funcdo “FS” (Enchimento com retardo de 0.5s) e selecione
a sensibilidade em 5 kohm. Assegure-se que todos eletrodos
estejamimersos no liquido e a saida do relé deve estar ativada. Entdo,
gire o seletor de sensibilidade no sentido do valor de 150 kohm até a
saida do relé se desativar (LED idicador "piscard" com uma frequéncia
baixa). (Se o relé  ndo se desativar, entdo os eletrodos ndo estdo
imersos no liquido, ou o liquido tem uma impedéncia elevada ou a
disténcia entre os eletrodos é muito longa). Finalmente seleciona-se a
fungdo Enchimento ou Esvaziamento,bem como o tempo de retardo e o
nivel que o relé ird monitorar.

72.11

Selecione a fungdo Enchimento (jumper Z1 e Z2 abertos). Assegure-se que
todos eletrodos estejam imersos no liquido, mas deixe o eletrodo B3
desconectado e a saida do relé estard ativada. Conectando o eletrodo
B3, o relé ira se desativar (LED indicador ird "piscar" com uma freqiiéncia
baixa). (Se o relé ndo desativar, entdo os eletrodos ndo estdo imersos no
liquido ov, o livido tem uma impedéncia elevada ou a disténcia entre os
eletrodos & muito longa). Finalmente seleciona-se a fungdo Enchimento
ou Esvaziamento e o nivel que o relé ird monitorar.



